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(54) Bexelclmurtg; VKRFAHREN ZUM VERLEGEN VON BLEKTRJSCHEN KABELN VON EINER ERSTEN OFF* 
SHORb-WlNDENEROIEANLAOB ZU EINER ZWEITEN OVFSHORB-WINDENBRGIEANLAGE 

(57) Abstract 

The invejiiioii relaie* to a method for laying electrical cables from 
u firet offshore wind power plant (10) to second ofTshotc wind power 
plant (20). Said method comprises the following steps: placing the cable 
to be laid (14) in the tower or the foundation component (16) of the first 
offshore wind power plant (10) before said plant is erected, erection of 
die first offshore wind power plant (10)> taking a tow line (22) from one 
wind power plant (10, 20) to the other wind power plant (20, 10) and 
drawing the leading end of the cable (|4) from the first wind power plant 
(10) to me second wind power plant (20) while releasing the cable (14) 
from the tower or the foundation component (16) of the first wind power 
plant (10). 

(57) Zusammenfa&sung 



Verfahren zum Vertegen von elekoischen Kabcln von 
eincr crstcn Offshore-Wind energleanla^e (10) zu elner zweitcn 
Offshore-Wiiidencrgicanlagc (20), mlt den Schritten: Binbringen des 
zu verlegcndcn Kabels (14) in den Turm oder das arttndun$shauteil 
(16) dcr ersten Offshore-Wlndenergieanlage (10) vor dwen Emchtung: 
Errichten dcr ersten Offshore^ Windenergleanlage (10); Verbrln^en 
cincr SchlcppleJnc (22) von elner der Windenergleanlagen (10, 20) 
zu dcr anderen (20, 10) dcr Windencigicanlageii; und Ziehen des 
fuhrenden Endca des Kabcls (14) von der ersten Windenergleanlage 
00) zu dcr zweitcn Windenergicanlagc (20) unter Ausfahientassen des 
Kabelfi (14) bus clem Turm oder dem GriindungsbautcU (16) der ersten 
WmdenerK»eantage (10). 
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Verfahren zum verlegen von elektrischen Kabeln von 
einer eraten. Of f shore -Windenergieanlage 
zu einer zweiten of f shore -windenergieanlage 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren sum Verlegen von 
elektriBchen Kabeln von einer ersten Of f shore-Wind- 
energieanlage zu einer zweiten Of f shore -Windenergie- 
anlage . 

Dieses Verlegen tritt inbesondere dann als Problem auf, 
wenn ein Windenergiepark mit einer vielzahl von Einzelan- 
lagen und ggf « auch einem oder mehreren Sammelpunkten fur 
den elektrischen AnschluS errichtet wird. 

Dae Verlegen von elektrischen Kabeln zwischen mehreren 
Of fshore-Windenergieanlagen, die insbesondere dann in ei- 
ner Vielzahl von nebeneinanderetehenden Anlagen errichtet 
werden, wenn genugend Placz zur Verftigung steht, ist auf- 
wendig und kosteninteneiv. 

Bei jeder, vergleichsweise kurzen Verlegestrecke eines 
Kabels mufc dieses von einem vorrat abgelangt werden und 
an seinen beiden Endpunkten angeschlossen werden. Die 
verlegung von Kabeln zwischen Of f shore -Anlage auf See er- 
folgt bisher durch grofce kabelverlegetaugliche Schiffe, 
die mit den erf orderlichen starkstromleitungen beladen 
sind und dicht an die vergleichsweise empf indlichen Ttirme 
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der Windenergieanlagen manovriert werden mussen. Selbet 
wenn zus&tzlich kleinere Boote und Taucher eingesetzt 
werden, mufi das Kabel noch immer aufwendig und zeitinten- 
siv in den ersten Turm (vorzugsweise im Bereich des Mee- 
reebodens) eingef&delt werden, angeschlossen werden, zur 
n&chsten Anlage verlegt werden (wobei das groBe Schiff zu 
man6vrieren ist) , abgel&ngt werden, und sodann wieder mit 
einem Taucher in den zweiten Turm einer Windenergieanlage 
unten eingebracht werden. 

Dieses aufwendige Verlegen der Kabel stellt aufgrund der 
teuren Schiff abet riebszeiten und der grofcen Anzahl des 
beschaftigten Pergonals einen ganz bet r&cht lichen Kosten- 
faktor dar, der in den Bereich der Montagekosten des Tur- 
mes selbst gelangt. 

Die Erfindung selbst hat sich zur Aufgabe gestellt, ein 
Verfahren zum Verlegen von Kabeln zu schaffen, das den 
Aufwand und die Kosten deutlich verringert. 

Erfindungsgem&S wird dies durch ein Verfahren mit den . 
Merkmalen des Hauptanspruches gelGst. Die Unteranspruche 
geben vorteilhafte Ausfuhrungsformen wieder. 

Vorteilhaft ist ins be sonde re, daS das zu verlegende Kabel 
bereits in den Turm oder daB Grundungsbauteil einer jeden 
Windenergieanlage vor deren Errichtung eingebracht wird f 
wobei dies an Land in einer Montagehalle Oder dergleichen 
erfolgen kann oder problemlos tnit der Endmontage vor Er- 
richten des Turms selbst erfolgen kann. 

Jede Anlage enth&lt dann die erf order liche Kabelart und 
Kabeliange die notwendig ist, urn sie rait der nftchsten An- 
lage oder einem Sammelpunkt zu verbinden. Falls mehrere 
Verbindungen gewunscht sein soil ten, ist dies auch pro- 
blemlos realisierbar. 
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Gleichfalls ist der Transport des Kabels dann alo integ- 
raler Bestandteil des Turms kein Problem mehr, es wird 
bereits in der richtigen L&nge am richtigen Ort zur Ver- 
fiigung stehen, ohne daB es eines logistischen zus&tz li- 
chen Aufwandes bedarf , 

Beira Errichten einer jeden Windenergieanlage befindet 
sich das Kabel damit an den richtigen Ort, wobei es be- 
reits mit einem Ende elektrisch angeschlossen sein kann, 
aber nicht sein muS, da dies, wenn das Kabelende im Be- 
reich des elektrischen Anachlueees liegt, kein grofies 
Problem mehr ist. Bin zweites freies Ende des Kabels kann 
nun nach Verbringen einer Schleppleine zu der Ziel- 
Windenergieanlage einfach zu dieser gezogen werden, ohne 
dafi es (au&er fur das Ausbringen der Schleppleine) eines 
Bootes bedarf, 

Auf diese Weise werden die Anlagen elektrisch bis zu ei- 
nem Sammelpunkt untereinander verbunden* 

Vorteilhaf terweise wird mit einer an einer Ausbringdff- 
nung vorgesehenen Umlenkrolle das Kabel ohne Besch&digun- 
gen aus dem Turm der jeweiligen Windenergieanlage heraus- 
gezogen werden k&nnen, ohne daS eine Bedienperson an die- 
sem Ort anwesend sein mu£. Etwaige verdrehungen des Ka- 
bels konnen dadurch vermieden werden, dafc dieses entspre- 
ehend gelegt ist, Oder in dem eine Trommel in dem Turm 
der Windkraf tanlage drehbar angeordnet ist, von der das 
Kabel abspult. 

W&hrend dee Oberbringens des Kabels zur Zielwindkraf tan- 
lage kann das Kabelende mit einem Schwimmer angehoben 
werden, so da£ der Reibungswiderstand am Boden des Meeres 
und die Gefahr des Verklemmens an etwaigen Hindernissen 
vermieden wird. Gleichfalls kfinnen eine Mehrzahl von 
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Schwimmern am Kabel angeordnet sein, die die bos insgesamt 
vom Boden abheben, wobei spAter Leinen gekappt werden 
k6nnen, oder die Schwimmer geflutet werden kfinnen, um das 
Kabel auf den Boden absinken zu lassen. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus nachfolgender Beschreibung eines bevorzugten Ausftih- 
rungsbeispiels. Dabei zeigt : 



Fig. 1 eine schematische Darstellung der Errich- 
tung der ereten Of f shore -Windenergieanlage, 
wobei der Turin liegend auf einem Schiff be- 
findlicb dargestellt ist, 



Fig* 2 eine schematische Darstellung des Ziehens 
des elektrischen Kabels von einer ereten 
W indene rg i eanlage , Grtindungs baut e i 1 e ine r 
zweiten Windenergieanlage, und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des verlegten 
Kabels zwischen einer ersten und einer 
zweiten Windenergieanlage, wobei aus der 
zweiten Windenergieanlage erneut ein Kabel 
zu einer dritten Windenergieanlage verlegt 
wird . 



Das in den Figuren beispielhaft dargestellte Verfahren 
zum Verlegen elektrischer Kabel insbesondere innerhalb 
eines of f shore -Windenergieparks zwischen einer Mehrzahl 
von Windenergieanlagen schl&gt vor f daS das zu verlegende 
Kabel 14 bereits vor Errichtung des Turms einer ersten 
Windenergienlag© 10 in das Grundungsbauteil 16 oder in 
den Turm der ersten Windenergieanlage 10 eingebracht 
wird, wobei dies vorteilhaf terweise bereits an Land ge- 
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schehen kann. Damit kann in einem Arbeitsgang sowohl der 
Turm wie auch das Kabel 14 an den Ore der Errichtung ge- 
bracht werden, und es erubrigt sich ein ansoneten n6tiges 
Man6vrieren einee grofien Kabelverlegesehif fes an zun&chst 
die erste errichtete Windkraf tenergieanlage und dann an 
die zweite Windkraf temergieanlage, wobei diese insbeson- 
dere bei hdheren Wellen durch das Schiff Beschadigungen 
erleiden k6nnen. 

Weiter ist es, wie in der Fig. 2 erkennbar, ohne grofien 
Aufwand mdgiich, uber eine Winde 24, die entweder auf dem 
Grttndungsbauteil 26 der zweiten Windkraf tenergieanlage 20 
vorgesehen werden kann Oder auch auf einem kleinen Ar- 
beitsboot, eine zuvor ausgebrachte Schleppleine 22 aufzu- 
wickeln, urn so das Kabel 14, das vorteilhaf terweiae mit 
einem Schwimmer 28 an seinem Kabelende vom Meereeboden 
ferngehalten wird, in die zweite Windkraf tenergieanlage 
20 Oder dessen Grttndungsbauteil 26 einzuziehen* Hierbei 
kann der Turm der zweiten Windkraf tenergieanlage 20 be- 
reits ausgebaut sein, oder, wie in der Fig. 2 darge- 
stellt, lediglich das Grtlndungsbauteil 26. 

Beim Errichten des Turmes der zweiten Windkraf tenergiean- 
lage 20 wird dann ein weiteres Kabel 14 fOr die Verbin- 
dung zu einer dritten Windkraf tenergieanlage mit aufge- 
baut. Das eingezogene erste Kabel 14 mufi dann nur noch 
angeschloHsen werden. 

Vorteilhaft ist ferner die Vorsehung von Umlenkrollen 18 
in den GrQndungsbauteilen 16, 26, wie in Fig. 3, wobei 
diese vorteilhaf terweise geringftigig ilber dem Meeresboden 
angeordnet sind, urn dem Kabel spSLter eine optimale Lage 
zu gew&hrleieten. In den Turmen oder den Oriindungsbautei- 
len gelagertes Kabel 14 kann dabei entweder meanderfdrmig 
gelegt Oder auf einer Trommel 3 0 aufgewickelt sein. Mit 
Bezugszeichen 32 ist der Anschlufcort fur die elektriache 
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Verbindung der Kabel 14 in den Tttrmen der windenergiean- 
lagen bezeichnet. 



PAGE 22/43 1 RCVD AT 11/6(2007 11:33:53 AM [Eastern Standard Time] * SVR:USPTO-EFXRF-6/8 * DNIS:2738300* CSID:2022612168* DURATION (mm-ss):0W4 



9/10/'07 MO N 22:26 Steinberg 
WO 00/39905 



(202261 2168 



- 7 - 



)USPT0 - Main Fax ff 23/ 43 
PCT/DE99/03945 



patentansprBcwe 



1. Verfahren sum Verlegen von elektrischen Kabeln von 
einer ersten Of f shore-Windenergieanlage (10) zu einer 
zweiten Of f shore-Windenergieanlage (20) , 

gekennzeichnet durch 

- Einbringen des zu verlegenden Kabels (14) in den 
Turra oder das Grttndungsbauteil (16) der ersten 
Of f shore-Windenergieanlage (10) vor deren Errich- 
tung, 

Errichten wenigstens des GrUndungsbauteils (16) der 
ersten Of f shore-Windenergieanlage (10) f 

Verbringen einer Schleppleine (22) von einer der 
Windenergieanlagen (10, 20) zu der anderen (20, 10) 
der Windenergieanlagen, und 

Ziehen des fUhrenden Endes des Kabels (14) von der 
ersten Windenergieanlage (10) *u der zweiten (20) 
Windenergieanlage unter Ausf ahrenlassen des Kabels 
(14) aus dem Turin Oder dem Grttndungsbauteil (16) 
der ersten Windenergieanlage (10) • 



2. Verfahren nach Anspruch 1 # dadurch gekennzeichnet, 
daB das elektrische Kabel (14) in dem Turin Oder dem 
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Grttndungsbauteil (16) der ersten Windenergienanlage 
(10) meanderfbrmig gelegt iet. 



3, Verfahren nach Anspruch dadurch gekenn2eichnet, dafi 
das elektrische Kabel (14) in dem Turm oder dem Grtin- 
dungsbauteil (16) der er&ten Windenergienanlage (10) 
auf einer Trommel (30) aufgewickelt 1st* 

4* Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprUche, 
dadurch gekenn2eichnet, daB das elektrische Kabel (14) 
tiber eine an dem Turin oder Grtindungsbauteil (16) der 
ersten Windenergieanlage (10) angebrachte Umlenkrolle 
(IS) geftthrt wird. 



5* Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft wenigstens an dem ftthrenden Ende des elektrischen 
Kabel s (14) ein Schwimmer (28) angebracht ist. 



6. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, daft das elektrische Kabel (14) 
in das Grttndungebauteil (16) oder den Turm der zweiten 
Offshore-Windenergieanlage (20) Uber eine in den Be- 
reich der zweiten Of f shore-windenergieanlage (20) ver- 
brachte winde (22) vor Errichtung des Turms der zweiten 
Offshore-Windenergieanlage (20) gezogen wird. 
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